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PREDGOVOR

Od kada smo poceli da se bavimo ovim poslom 1998, pokusavali smo da
pronademo knjigu o inzenjerskom konstruisanju fasada koja bi pokrivala sve
aspekte konstruisanja fasada ukljucujuci dizajn, staticki proracun, podprora-
Cune i ispitivanja modela. Bili smo iznenadeni koliko malo smo uspjeli prona-
¢i. Od tada smo primili mnogo komentara i predloga od korisnika nasih
sistema i projektanata. Ova knjiga sadrzi mnoge od tih primljenih komentara.
lako je naslov knjige Konstrukcija aluminijumskih fasada, u knjizi su
obuhvacéeni fasadni sistemi koji se koriste za zatvaranje objekata kao i
ovjeSeni fasadni sistemi koji se koriste za dekoraciju zgrada. Takode su
obuhvaceni i svjetlarnici, kupole, aluminijumski prozori, fasade sa otvaraju-
¢im poljima i stakleni zastori (zidovi) cija je konstrukcija slicna konstrukciji
fasada. Pored toga obradene su i kamene (keramicke) fasade kao i alumini-
Jumski kompozitni materijali. Bili bismo jako srecni ako bi ova knjiga
pomogla arhitektima, inzenjerima koji se bave statickim proracunom i
razvojem, kao i ljudima koji se bave postavljanjem fasada, da bolje shvate
fasadne sisteme.

U knjizi je obradeno sljedece:

1. Izbor stakla

koji obuhvata:

o vrstu stakla (vuceno, termicki obradeno, kaljeno, laminirano-

viseslojno i armirano staklo) koja se koristi na fasadama;,

e proracun za provjeru naprezanja na savijanje i ugib stakla
koris¢enjem TimoSenko formula;
proracun preko BS 6262 dijagrama (British Standard),;
dozvoljeno naprezanje na savijanje;
dozvoljeni ugib;
uzroke pucanja (loma) stakla.

2. Proracun aluminijumskih elemenata
koji obuhvata:
e proracun vertikalnih stubova uz pomo¢ formula i softvera;
e proracun za horizontale sa trouglastom i trapezastom raspo-
djelom opterecenja;



e proracun vijaka;
e odredivanje dozvoljenog naprezanja po presjecima i provjera
lokalnog izvijanja aluminijumskih elemenata;

e odredivanje pritiska vjetra na fasadu i testiranje na vjetar
metodom tunelskih kanala,

e anodna oksidacija aluminijumskih elemenata.

3. Proracun fasada
koji obuhvata:

e proracun stubova - vertikala, horizontala, veze izmedu vertikala i
horizontala, postavijanje stakla u aluminijumski okvir;

e proracun pojedinacnih fasadnih sistema - proracun karakteri-
sticnih ozljebljenih vertikala i horizontala sa elementima za
vezivanje. Pravilna primjena principa ravhomjerne raspodjele
pritiska;

e konstrukcija koja sprecava prolazak vode,

o konstrukcija koja obezbjeduje zvucnu izolaciju.

4. Izbor sredstava za zaptivanje (silikon)
koji obuhvata:

e vrste sredstava za zaptivanje (sredstva otporna na atmosferske
promjene/klimatske uticaje, sredstva za zaptivanje u gradevinar-
stvu /strukturna, vatrootporna sredstva za zaptivanje itd),

e dozvoljeno naprezanje sredstva za zaptivanje;

e proracun sredstva za zaptivanje panela razlicitih poprecnih
presjeka;

e ispitivanje sredstva za zaptivanje.

5. Konstrukcija otvarajucih polja (aluminijumskih prozora)
koji obuhvata:

o karakteristicne presjeke;

e uobicajeni nacin postavljanja — metalne uske (drzaci);
kotve + celicni lim itd.;

e proracun metalnih uski (drZaca) i civija;

e korozija metalnih uski (drZaca) i kako je izbjeci.

6. Aluminijumski kompozitni materijali i keramicke fasade
koji obuhvata:
e postavljanje kompozitnih panela, konstrukcija elemenata za
postavljanje i fiksiranje, tolerancije za postavljanje/podesavanje



pri postavljanju sa U-profilima i ankerima, pravilno koriséenje
zavarenih ili ozubljenih podmetaca;

o kamene (keramicke) fasade - kako izbjeci raspadanje materijala
pod uticajem toplote na mjestu postavljanja. Karakteristican
staticki proracun za kamene (keramicke) panele.

7. Konstrukcija staklenih zidova i svjetlarnika
koji obuhvata:

o konstrukcija staklenih zastora/zidova - stakleni zastori/zidovi sa
zvjezdastom (spajder) i resetkastom podkonstrukcijom,; stakleni
zastor sa zvjezdastom podkonstrukcijom (spajder) i prednapreg-
nutom armaturom; stakleni zid/zastor sa ojacanjima kao
strukturnim  elementom,; kako obezbijediti zaptivanje na tim
mjestima? Da li su tehnoloski (prokapni) otvori neophodni na dnu
staklenog zastora? Kako proracunati ojacanje na staklu?

o kupole i svjetlarnici - karakteristicni presjeci aluminijumskih
elemenata, celicni okviri, postavljanje staklenih panela, izbor
stakla. Kako izbjeci lom stakla? Kako odrediti opterecenje kupole
i svjetlarnika?

Knjiga obuhvata kao dodatak prethodnim poglavljima i probleme, kao sto su
staticki nedostaci stubova sa vezama izmedu jedinica pojedinacnih fasadnih
sistema, nedostaci ekspanzionih veza/spoja, klizanje izmedu podmetaca i
ankera pod opterecenjem koje je posljedica vjetra, lokalno izvijanje
aluminijumskih elemenata ili panela, lom stakla usljed toplotnog naprezanja,
slucajni lomovi, ili veliko naprezanje na savijanje usljed udara vjetra koji su
takode obradeni. Kada jednom upoznamo ove probleme i vidimo uzroke za
njihovo nastajanje, u stanju smo da ih prevazidemo jos u fazi konstruisanja.
Autor je uradio reviziju crteza i proracuna na zahtjev projektanata kako bi se
sprijecilo pojavijivanje pomenutih problema. Revizija je uradena iz osnova i
krajnje profesionalno. Najcesc¢a greska u statickom proracunu je neuzimanje
u obzir uticaja vijaka ili ankera na aluminijumskim presjecima.

Ova knjiga nije obradivala estetski aspekt, sto je uglavnom posao arhitekata.
Namjera je bila da se prode kroz konstruisanje kako bi se omogucila
provjera svih komponenti u sistemu koji se konstruise i da se obezbijedi
potrebna toplotna i zvucna izolacija, kao i da se sprijeci prolazak vode. Ako
se svaka faza u konstruisanju prode korektno, onda nema problema sa
dobijanjem upotrebnih i ostalih dozvola.





